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บทคดัย่อ

ปัจจุบนัการใช้ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจากระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (จีไอเอส) ก�ำลงัเป็นท่ีนิยมเพ่ือการอนุรักษ ์

ส่ิงแวดลอ้ม ในการศึกษาน้ีไดน้�ำวธีิ Distance to nearest neighbor มาใชก้บัมวนแมลงดานา Lethocerus patruelis (Stål, 

1855) ซ่ึงหายาก และก�ำลงัถูกคุกคามดว้ยมลภาวะทางแสง จนอาจเกิดการสูญพนัธ์ุในระดบัทอ้งถ่ินได ้จากการส�ำรวจ

ในไทยระหวา่งปี 2561–2563 พบ L. patruelis เพียง 2 จุดศึกษา คือใน จงัหวดัเชียงราย และ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดยพบ

วา่ ถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของ L. patruelis ท่ีเชียงรายจะอยูใ่กลก้บัมลภาวะแสงมากกวา่ ในขณะท่ีพ้ืนท่ีศึกษาของสุราษฎร์ธานี

มีปริมาณของแหล่งมลภาวะแสงระดบัทอ้งถ่ินท่ีมากกวา่ จากผลการศึกษาเบ้ืองตน้น้ี มีความเป็นไปไดท่ี้จะบ่งช้ีภาวะ

เส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุของ L. patruelis ได ้

ค�ำส�ำคัญ ชนิดหายาก แมลงดานา การอนุรักษแ์หล่งอาศยั

ABSTRACT

The use of spatial data from geographic information system (GIS) becomes popular for environmental study and con-

servation. This study conducted a GIS method; distance to nearest neighbor with a rare water bug species, Lethocerus 

patruelis (Stål, 1855), which is a threatened species due to the light pollution that may cause their local extinction. 

Based on our survey in Thailand during 2018–2020, L. patruelis was found in only 2 provinces, i.e., Chiang Rai 

and Surat Thani. The habitat of L. patruelis in Chiang Rai is closer to the light pollution sources than that in Surat 

Thani, whereas the quantification of light pollution sources in Surat Thani is greater than that in Chiang Rai. This 

preliminary study shows the possibility to identify the risk of species extinction from our method. 

KEYWORDS: Rare species, water bug, habitat conservation, light pollution, Geographic Information Systems (GIS) 
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ค�ำน�ำ 

ปัจจุบันการใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีจากระบบสารสนเทศ

ทางภูมิศาสตร์ (จีไอเอส) ก�ำลงัเป็นท่ีนิยมในการน�ำมา

ประยกุตใ์ชเ้พ่ือการอนุรักษท์างส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจากมี

ความหลากหลายของขอ้มูลตั้งแต่ระดบัทอ้งถ่ิน (local 

scale) ไปจนถึงระดบัประเทศ ระดบัภูมิภาค และระดบั

โลก (national, regional, and global scales) ขอ้ดีของ

การใชข้อ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจากระบบดงักล่าวมีความรวดเร็ว

ท่ีจะสามารถปรับใชข้อ้มูล อาทิ การแสดงถึงปริมาณ

มลภาวะท่ีเพ่ิมข้ึนจนเป็นสาเหตุของการคุกคามต่อส่ิง

มีชีวิตหลายชนิด ซ่ึงขอ้มูลจากระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร์น้ี มกัใชค้วบคู่ไปกบัขอ้มูลภาคสนามซ่ึงมีขอ้

จ�ำกดักล่าวคือ อาจตอ้งใชเ้วลานานในการเก็บรวบรวม

ขอ้มูลอยา่งสมบูรณ์ (Jung & Kalko, 2010; Mazor, et al., 

2013; Cabrera-Cruz et al., 2018) ดงันั้น การใชข้อ้มูลเชิง

พ้ืนท่ีจากระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (จีไอเอส) ใน

เบ้ืองตน้ จึงอาจสามารถประเมินสถานการณ์ล่วงหน้า

เพื่อการอนุรักษไ์ด ้

Lethocerus patruelis (Stål, 1855) เป็นมวนน�้ ำจืด รู้จกั

กนัในช่ือ มวนแมลงดานา อยูใ่นอนัดบั Hemiptera วงศ ์

Belostomatidae วงศย์อ่ย Lethocerinae ซ่ึงมวนในวงศน้ี์ 

ถูกจดัวา่เป็นแมลงน�้ำท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในโลก บางชนิด

มีความยาวล�ำตวัถึง 11 ซม. (Tran et al., 2015) จดัอยูใ่น

กลุ่มแมลงน�้ ำท่ีเป็นผูล่้าท่ีส�ำคญัในระบบนิเวศน�้ ำจืด มี

การกระจายตวัตั้งแต่แถบยโุรปมาจนถึงเอเชียตะวนัออก

เฉียงใต ้อาทิ พบท่ี Myitkyina รัฐคะฉ่ิน ทางตอนเหนือ

ของประเทศเมียนมาร์ (Menke, 1963) และถูกพบคร้ัง

แรกในประเทศไทย (New record in Thailand) เม่ือปี พ.ศ. 

2562 (Sareein et al., 2019) นอกจากน้ี เป็นท่ีทราบกนัดี

วา่มวนแมลงดานามีพฤติกรรมบินเขา้หาแสงไฟประดิษฐ์

ในเวลากลางคืน (Yoon et al., 2010; Polhemus and Po-

helmus, 2013; Tran et al., 2015) ปัจจุบนัมวนแมลงดา

นาชนิดต่าง ๆ  ท่ีมีการกระจายตวัในแถบเอเชียไดถู้กระบุ

สถานภาพทางดา้นการอนุรักษไ์ปแลว้ อาทิ อยูใ่นระดบั

ส่ิงมีชีวติท่ีเกือบอยูใ่นข่ายใกลก้ารสูญพนัธ์ุ (Vulnerable 

species) อยูใ่นระดบัส่ิงมีชีวิตท่ีถูกคุกคาม (Threatened 

species) และส่ิงมีชีวิตท่ีใกลก้ารสูญพนัธ์ุ (Endangered 

species) และในบางท่ีไม่มีการพบแมลงดานาอีกเลยใน

รอบ 20 ปี (Ministry of Environment of Korea, 2009; 

Yoon et al., 2010; Polhemus and Polhemus, 2013; Min-

istry of the Environment of Japan, 2015) 

ขณะท่ีในประเทศไทย ทั้ง ๆ  ท่ีมีมวนแมลงดานากระจาย

ตวัอยูถึ่ง 2 ชนิด คือ L. indicus (Lepeletier and Serville, 

1825) และ L. patruelis กลบัไม่มีรายงานสถานภาพทาง

ดา้นการอนุรักษ ์ ท่ามกลางปัญหามลภาวะทางแสงไฟ

ประดิษฐแ์ละถ่ินท่ีอยูอ่าศยัท่ีเส่ือมโทรม โดยเฉพาะมวน

แมลงดานาชนิด L. patruelis ซ่ึงหายากในประเทศไทย 

ในการศึกษาคร้ังน้ี จึงได้น�ำวิธี Distance to nearest 

neighbor ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้วดัระยะห่างระหว่าง

แต่ละจุดศูนยก์ลางท่ีใกลก้นั (Sainin and Alfred, 2010) 

สามารถเปรียบเทียบความใกลก้นัระหวา่งถ่ินท่ีอยูอ่าศยั

ของ L. patruelis กบัจุดก�ำเนิดแสงประดิษฐท่ี์มีความเขม้

แสงต่างกนัในแต่ละพ้ืนท่ีได ้ประกอบขอ้มูลดา้นประเภท

และปริมาณแสงประดิษฐจ์ากแผนท่ีดาวเทียม เพ่ือน�ำไปสู่

การบ่งช้ีภาวะเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุในระดบัทอ้งถ่ินต่อไป  

อุปกรณ์ และวธีิการ

การส�ำรวจแมลงดานา

ท�ำการส�ำรวจและบนัทึกพิกดัสถานท่ีพบแมลงดานา

ทั้งหมด 15 สถานีศึกษาครอบคลุมทั้งประเทศ (Figure 

1) ทั้งในช่วงฤดูฝน (มิถุนายน–ตุลาคม) และในฤดูแลง้ 

(พฤศจิกายน–มีนาคม) อยา่งนอ้ยฤดูละ 1 คร้ัง ระหวา่งปี 

พ.ศ. 2561–2563 โดยส�ำรวจในบริเวณท่ีมีการพบเห็นมา

ก่อนซ่ึงทราบจากการสมัภาษณ์ชุมชนบริเวณนั้น จากนั้น

ท�ำการส�ำรวจดว้ยวธีิ Hand net ในแหล่งน�้ำน่ิงและแหล่ง

น�้ ำท่ีไหลช้าในตอนกลางวนั โดยใช้สวิงส�ำรวจแมลง

ดานาตามพืชน�้ ำ หรือพ้ืนทอ้งน�้ ำท่ีมีเศษตะกอนใบไม้

ทบัถมอยู ่และในตอนกลางคืนใชก้บัดกัแสงไฟประดิษฐ ์

Black light (18 watts) วางใกลก้บับริเวณแหล่งน�้ำท่ีมกั

มีการพบแมลงดานา โดยท�ำการปักเสาสูงประมาณ 4 ม. 

ดา้นล่างมีภาชนะใส่น�้ ำรองรับแมลงดานาท่ีบินมาติดกบั

ดกั เม่ือไดต้วัอยา่งแมลงดานา ท�ำการระบุชนิดตามหลกั 
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อนุกรมวธิาน อา้งอิง Tran et al. (2015) พร้อมถ่ายภาพ

ลกัษณะทางกายภาพของแมลงดานา ตวัอย่างบางส่วน

เกบ็รักษาดว้ยแอลกอฮอล ์95% เพื่อการศึกษาดา้นอ่ืน ๆ 

ในโอกาสต่อไป 

แผนทีแ่สงประดษิฐ์

ท�ำการดาวน์โหลดแผนท่ีแสงประดิษฐ์จาก National 

Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), 

National Centers for Environmental Information 

(NCEI) ไดท่ี้ https://www.ngdc.noaa.gov/eog/viirs/

download_dnb_composites.html ซ่ึงขอ้มูลจากแผนท่ี

ครอบคลุมระยะเวลาท่ีท�ำการส�ำรวจแมลงดานา แผนท่ี

ประเภทน้ีเป็นผลิตภณัฑจ์ากดาวเทียมประเภท Visible 

Infrared Imaging Radiometer Suite, Day/Night Band 

(VIIRS DNB) โดยสามารถเลือกใชข้อ้มูลในช่วงเวลา

ท่ีท�ำการส�ำรวจแมลงดานาไดใ้นแบบรายวนั รายเดือน 

และรายปี และถือว่าเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีความละเอียดสูง 

กล่าวคือ 1 พิกเซลของภาพแผนท่ีเทียบเท่าขนาด 0.742 

ตร.กม. ซ่ึงเพียงพอต่อการน�ำมาใชใ้นการระบุประเภท

ของแสงประดิษฐใ์นบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา ส�ำหรับขนาดของ

พ้ืนท่ีท่ีส�ำรวจประเภทและปริมาณแสงประดิษฐ์ ไดใ้ช้

นิยามพ้ืนท่ีท่ีควรส�ำรวจแสงประดิษฐว์า่อาจเกิดการสูญ

พนัธ์ุระดบัทอ้งถ่ินของมวนแมลงดานาไดท่ี้รัศมี 25 กม.  

รอบ ๆ ถ่ินท่ีอยู่อาศยั (Ho et al.,  2009) และส�ำหรับ

ประเภทของแสงประดิษฐ์ในแต่ละพิกเซลนั้ น ได้

ประยกุตจ์ากการทบทวนเอกสารท่ีมีการศึกษาก่อนหนา้

น้ี ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ Dark, Light, Active 

light, และ Build-up area light (Cao and Bai, 2014; Ma, 

2018) ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ี ไดค้ดัเลือกแสงประดิษฐ์

ท่ีมีความเขม้แสงในระดบั Active light และ Build-up 

area light มาวิเคราะห์ผลร่วมกบัพิกดัถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของ

แมลงดานา

การวเิคราะห์ข้อมูล

ท�ำการระบุจุดพิกดัของถ่ินท่ีอยู่อาศยัแมลงดานาชนิด 

L. patruelis ในแผนท่ีแสงประดิษฐ์โดยใชซ้อฟท์แวร์ 

ArcGIS (v10.4, ESRI, California, USA, https://desktop.

arcgis.com/en/) จากนั้นสร้างแผนท่ีโดยซอฟทแ์วร์ดงั

กล่าว และท�ำการเปรียบเทียบขอ้มูลประเภทและปริมาณ

แสงโดยยดึหลกั Distance to nearest neighbor เพื่อบ่งช้ี

ภาวะเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุ

ผล และวจิารณ์ 

จากผลการส�ำรวจทั้ง 15 สถานีศึกษาทัว่ประเทศ (Figure 

1) พบ L. indicus ทั้งหมด 120 ตวัใน 13 สถานีศึกษา 

(ยกเวน้สถานีศึกษาในจังหวดันครปฐมและจังหวดั

ราชบุรี) และพบ L. patruelis ทั้งหมด 20 ตวั เพียง 2 สถานี

ศึกษาเท่านั้น โดยพบท่ีสถานีศึกษาในจงัหวดัเชียงราย 

และจงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดยใชล้กัษณะทางกายภาพ

ภายนอกของแมลงดานาท่ีแตกต่างกนัอย่างเห็นไดช้ดั 

กล่าวคือ แถบสีอ่อนดา้นบนของอกปลอ้งแรก (light 

stripes on the pronotum) ซ่ึงแถบของ L. patruelis จะ

แคบกวา่ของ L. indicus ซ่ึงผลจากการส�ำรวจคร้ังน้ี ยนืยนั

วา่มวนแมลงดานาชนิด L. patruelis พบเจอไดย้ากกวา่

ชนิด L. indicus ท่ีมกัถูกใชเ้ป็นวตัถุดิบในการประกอบ

อาหาร เป็นแมลงกินได ้(Hanboonsong et al., 2013) ซ่ึง

ในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้พบวา่ L. indicus มีการ 

กระจายตวัครอบคลุมเขตน้ี (Tran et al., 2015) ในขณะท่ี 

L. patruelis พบวา่มีการกระจายตวัในเขตเมียนมาร์และ

ไทยเท่านั้น (Menke, 1963; Sareein et al., 2019)

จากผลการวเิคราะห์ปริมาณของแหล่งมลภาวะแสงระดบั

ทอ้งถ่ิน หรือจุดก�ำเนิดแสงประดิษฐโ์ดยยดึหลกั Distance 

to nearest neighbor พบวา่ ในรัศมี 25 กม. ของถ่ินท่ีอยู่

อาศยัของแมลงดานาชนิด L. patruelis ท่ีจงัหวดัเชียงราย 

มีจุดก�ำเนิดแสงประดิษฐป์ระเภท Active light ซ่ึงไดแ้ก่ 

ไฟถนน แสงไฟท่ีมาจากชุมชน และเมือง อยู ่49 พิกเซล 

และประเภท Build-up area light ซ่ึงไดแ้ก่ไฟจากอาคาร 

จากส่ิงปลูกสร้างโดยตรง อยู ่26 พิกเซล และหากจ�ำกดั

รัศมีใหแ้คบลง คือ ในรัศมี 5 กม. พบวา่มี Active light 

อยู่ถึง 15 พิกเซล (คิดเป็นราว 30% ของ Active light 

ทั้งหมด) และ Build-up area light อยูถึ่ง 12 พิกเซล (คิด

เป็นราว 46% ของ Built-up area light ทั้งหมด) ดงัแสดง

ใน Figure 2 และ Table 1 
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ในขณะท่ีสถานีศึกษาของสุราษฎร์ธานี พบวา่มีปริมาณ

ของแหล่งมลภาวะแสงระดบัทอ้งถ่ิน หรือจุดก�ำเนิดแสง

ประดิษฐท่ี์มากกวา่จงัหวดัเชียงราย กล่าวคือ ในรัศมี 25 

กม. ของถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของแมลงดานาชนิด L. patruelis 

พบวา่มีจุดก�ำเนิดแสงประดิษฐป์ระเภท Active light อยู่

ถึง 75 พิกเซล และประเภท Build-up area light อยูถึ่ง 

50 พิกเซล และหากจ�ำกดัรัศมีใหแ้คบลง คือ ในรัศมี 5 

กม. พบวา่มี Active light อยู ่4 พิกเซล (คิดเป็นราว 5% 

ของ Active light ทั้งหมด) และ Build-up area light อยู่

ถึง 5 พิกเซล (คิดเป็นราว 10% ของ Build-up area light 

Figure 1. Satellite-based artificial light at night (ALAN) 

map of Thailand and the giant water bug (Lethoce-

rus indicus and Lethocerus patruelis) sampling sites.  

Abbreviations: NN = Nan; PY = Payao; CR = Chiang 

Rai; CM = Chiang Mai; LP = Lamphun; TK = Tak; 

NW = Nakhon Sawan; KJ = Kanjanaburi; NT = Nakhon  

Pathom; RB = Ratchaburi; SR = Surat Thani; KR = Nak-

hon Ratchasima; SRT = Surin; UB = Ubon Ratchathani; 

and KS = Kalasin. 

Figure 2. Satellite-based artificial light at night (ALAN) 

map of Chiang Rai (Left) and Surat Thani (Right) sam-

pling sites presenting the intensity of ALAN each pixel 

within 25-km radius of the giant water bug (Lethocerus 

indicus and Lethocerus patruelis) habitats. The different 

colors of pixels indicate type of ALAN, i.e., dark grey = 

dark areas, pale grey = light areas, orange = active light 

areas, and yellow = build-up area light (Cao and Bai, 

2014; Ma, 2018). 

Table 1. Type of artificial light at night (ALAN), the intensity of ALAN (nW/cm2/sr), and the amount of ALAN 

(pixels) each Lethocerus patruelis sampling site. 

Type of artificial light at night 

(ALAN)

Intensity of artificial light at 

night

(nW/cm2/sr)

Amount of artificial light at night (pixels)

Chiang Rai 

sampling site

Surat Thani 

sampling site

1.Dark area 0 – 0.99 2,072 1,843

2. light 1 – 2.99 249 427

3. Active light 3 – 4.75 49 75

4.  Build-up area light 4.76 – 16 26 50
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ทั้งหมด) ดงัแสดงใน Figure 2 และ Table 1 

จากผลการศึกษาเบ้ืองตน้น้ี สรุปไดว้า่ถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของ

มวนแมลงดานาชนิด L. patruelis ท่ีจงัหวดัเชียงรายจะอยู่

ใกลก้บัมลภาวะแสงมากกวา่ ในขณะท่ีถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของ

มวนแมลงดานาชนิด L. patruelis ท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

พบว่ามีปริมาณของแหล่งมลภาวะแสงระดบัทอ้งถ่ินท่ี 

มากกว่า ซ่ึงการท่ีมวนแมลงดานามีถ่ินท่ีอยูอ่าศยัท่ีใกล้

กบัมลภาวะทางแสงท่ีมีความเขม้สูง มีความเป็นไปได้

สูงท่ีมวนแมลงดานาจะไดรั้บผลกระทบในแง่ลบ ทั้งทาง

ตรงและทางออ้ม ดงัในงานศึกษาของ Ho et al. (2009) 

ท่ีรายงานว่าการปรากฏของแหล่งมลภาวะทางแสงใกล้

กบัถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของแมลงดานา จะส่งผลใหก้ารปรากฏ

ของแมลงดานาในถ่ินท่ีอยู่อาศยัลดน้อยลง สอดคลอ้ง

กบัการศึกษาหลาย ๆ งานก่อนหนา้น้ีท่ีรายงานวา่ มวน

แมลงดานา เป็นแมลงท่ีมีความอ่อนไหวต่อมลภาวะทาง

แสง และมกัไดรั้บผลกระทบในแง่ลบอยา่งรุนแรงจาก

แสงประดิษฐ์ อาทิ การเพ่ิมโอกาสแก่ผูล่้าท่ีเห็นเหยื่อ

ไดช้ดัเจนข้ึน และภาวการณ์ขาดความช้ืนของร่างกาย

อนัเน่ืองมาจากไม่สามารถบินออกจากรัศมีของแสงไฟ

ประดิษฐไ์ด ้เป็นตน้ (Ono, 1995; Yoon et al., 2010; Tran 

et al., 2015; Ohba, 2018) นอกจากกลุ่มแมลงดานาแลว้ 

การปรากฏของแสงประดิษฐห์รือมลภาวะทางแสง ยงัมี

ผลกระทบแง่ลบกบัส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ  อาทิ ส่งผลใหค้วามชุก

ของแมลงน�้ำและแมลงบนบกหลาย ๆ  ชนิดลดลง (Perkin 

et al., 2014), ส่งผลใหก้ารท�ำรังของเต่าทะเลใกลช้ายหาด

ลดลง (Mazor et al., 2013), และส่งผลใหน้กอพยพเกิด

ความสับสนในเส้นทางอพยพมากข้ึน (Cabrera-Cruz 

et al., 2018) เป็นตน้ อยา่งไรกต็าม การศึกษาคร้ังน้ี ยงั

เป็นการศึกษาในเบ้ืองตน้ จ�ำเป็นท่ีจะตอ้งส�ำรวจถ่ินท่ี

อยู่อาศยัของมวนแมลงดานาชนิด L. patruelis ต่อไป

ในอนาคต เพ่ือเพ่ิมจ�ำนวนจุดศึกษาให้งานวิจยัมีความ

สมบูรณ์มากข้ึน รวมถึงการเก็บซ�้ ำในจุดท่ีมีความใกล้

เมืองขนาดใหญ่ เช่น จงัหวดันครปฐมและราชบุรี ท่ีไม่

พบแมลงดานาในการศึกษาคร้ังน้ี ซ่ึงอาจเป็นเพราะการ

ส�ำรวจถ่ีนอ้ยเกินไป หรือส�ำรวจในฤดูกาลท่ีไม่เหมาะสม 

ดงันั้น การใชข้อ้มูลเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือการวิเคราะห์ศกัยภาพ

ในการอนุรักษม์วนแมลงดาหายากชนิด L. patruelis จึง

มีความเป็นไปไดท่ี้จะใชว้ธีิ Distance to nearest neighbor 

มาบ่งช้ีภาวะเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุของ L. patruelis ได้
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