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การระบุเพศนกปรอดภูเขา (Ixos mcclellandii) ด้วยขนนกโดยใช้อณูชีววทิยาเทคนิค 

Using Feather Samples to Identify Sex of Mountain Bulbul (Ixos mcclellandii)  

Based on Molecular Techniques
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บทคดัย่อ

นกปรอดภูเขาเป็นนกท่ีไม่สามารถระบุเพศไดจ้ากลกัษณะภายนอก งานวจิยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือระบุเพศ และตรวจสอบ

ความแตกต่างดา้นลกัษณะสณัฐานวทิยาของนกปรอดภูเขาท่ีมีความสมัพนัธ์กนักบัเพศ โดยการระบุเพศนกใชต้�ำแหน่ง Chro-

modomain-helicase-DNA-binding (CHD gene) ดว้ยไพรเมอร์ P2/P8, 1237L/1272H และ 2550F/2718R มีเพียงไพรเมอร์เดียว

ท่ีสามารถระบุเพศของนกปรอดภูเขาไดคื้อ ไพรเมอร์ 2550F/2718R ผลผลิตพีซีอาร์พบวา่เพศเมียมีแถบดีเอน็เอ 2 แถบ ท่ีมีช้ิน

ดีเอน็เอ ขนาด 450 คู่เบส (CHD-W) และขนาด 600 คู่เบส (CHD-Z) และนกเพศผูมี้แถบดีเอน็เอเพียง 1 แถบ ของอลัลีล CHD-Z 

และการศึกษาความแตกต่างระหวา่งเพศโดยมีลกัษณะทางสณัฐานวทิยาภายนอกท่ีมีคา่เฉล่ียระหวา่งเพศท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยั

ส�ำคญัทางสถิติทั้งหมด 11 ลกัษณะ ไดแ้ก่ Weight, Total length with feathers (TLF), Length of exposed culmen (LEC), Length 

of from nostril (LBN), Length of tomium (LT), Length of rictus (LR), Width of mandible at base (WMB), Length of exposed 

ramus (LER), Tibia, Diameter of middle of tarsus (Mtarsus) และ Length of outer claw (T-outer) โดยมีมีค่า p < 0.05 ซ่ึงผลการ

ศึกษาของการวเิคราะห์จ�ำแนกกลุ่ม (discriminant analysis) โดยใชล้กัษณะ 2 ลกัษณะท่ีสามารถแยกความแตกต่างระหวา่งเพศ

ได ้คือ ลกัษณะ LR โดยเพศเมียมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 5.61±0.27 มิลลิเมตร และ เพศผูมี้ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 7.23±0.72 มิลลิเมตร และลกัษณะ 

TLF โดยเพศเมียมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 206±10.6 มิลลิเมตร และเพศผูมี้คาเฉล่ียอยูท่ี่ 222±3.30 มิลลิเมตร ในการท�ำนายส�ำหรับสร้าง

แบบจ�ำลองโดยมีสมการการพยากรณ์ของสมาชิก Y = -77.71+TLF(0.27)+LR (2.78) ท่ี Cutoff value = 0 จากการศึกษาในคร้ัง

น้ีสามารถน�ำไปใชใ้นการประเมินโครงสร้างประชากร อตัราส่วนระหวา่งเพศเพ่ือการอนุรักษต่์อไป

ค�ำส�ำคัญ การระบุเพศนก นกปรอดภูเขา อณูชีววทิยาเทคนิค
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ABSTRACT

Morphological measurements cannot discriminate the sex of Mountain Bulbul. Sex identification is an important issue that needs 

to be addressed for ecological and evolutionary biology studies, as well as to improve breeding and conservation management. 

Sex identification from feathers of Mountain Bulbul was performed by amplification of the CHD gene (Chromodomain-heli-

case-DNA-binding) with polymerase chain reaction (PCR) using universal primers P2/P8, 1237L/1272H and 2550F/2718R. The 

2550F/2718R primer set gave the best results as amplified by a single band in male (ZZ) and two bands, differing in fragment 

sizes, in female (ZW). CHD-W showed a band at 450 bp, while CHD-Z showed a band at 600 bp. The other primer showed 

no band for this species. Morphological measurements coupled with molecular techniques such as PCR based sex genotyping 

could further facilitate conservation of Mountain Bulbul. And the study of the sex difference with 11 statistically significant 

morphological mean values: Weight, TLF, LEC, LBN, LT, LR, WMB, LER, Tibia, Mtarsus, and T-outer with p <0.05. (dis-

criminant analysis) using 2 traits that can differentiate between the sexes: the LR trait, with the mean female being 5.61 ± 0.27 

mm, the male mean at 7.23 ± 0.72 mm and the TLF trait by sex. The mean females were 206 ± 10.6 mm and the mean males 

were 222 ± 3.30 mm. In the prediction for modeling with the predictive equation of members Y = -77.71 + TLF (0.27) + LR 

(2.78) Where Cutoff value = 0 from this study can be used to assess population structure. sex ratio for further conservation. 

KEYWORDS: Identify sex, mountain bulbul, molecular techniques

ค�ำน�ำ 

นกประจ�ำถ่ินมีความส�ำคญัอยา่งมากต่อระบบนิเวศ โดย

เฉพาะระบบนิเวศป่าไมเ้น่ืองจากมีบทบาทในการช่วย

กระจายเมล็ดพนัธ์ุไม ้ควบคุมและก�ำจดัประชากรของ

หนอนและแมลง รวมไปถึงช่วยผสมเกสร ซ่ึงส่งผลท�ำให้

เกิดความอุดมสมบูรณ์ของป่า นอกจากน้ีนกประจ�ำถ่ิน

เป็นนกท่ีมีการกระจายพนัธ์ุในแต่ละถ่ินอาศยัท่ีเหมาะ

สมของแต่ละชนิดสามารถเป็นตวัชีวดัความอุดมสมบูรณ์

ของป่าได ้(Duengkae, 2550) ซ่ึงนกปรอดเป็นนกในวงศ ์

Pycnonotidae ท่ีเป็นองคป์ระกอบส�ำคญัของระบบนิเวศ

ป่าฝนเขตร้อนและนกชนิดน้ีมีความหลากหลายทาง

นิเวศวิทยาสามารถอยูไ่ดห้ลายพ้ืนท่ีท่ีมีโครงสร้างและ

องคป์ระกอบของพืชพรรณท่ีแตกต่างกนั มีนิเวศวิทยา

และแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีหลากหลาย โดยนกปรอดแต่ละ

สกุลมีถ่ินอาศัยท่ีแตกต่างกันไปตามความเหมาะสม

และสามารถใช้เป็นตวัช้ีวดัความอุดมสมบูรณ์ของป่า

ได ้ เน่ืองจากนกปรอดถือเป็นผูช่้วยกระจายเมลด็ (seed 

disperser) ท่ีส�ำคญัในระบบนิเวศ (Duengkae, 2550) มี

รายงานพบนกปรอดกินพืชผลไมป้ระมาณ 93 เปอร์เซ็นต์

ของพืชผล และการเคล่ือนท่ีของนกปรอดยงัมีความ

สมัพนัธ์กบัความพร้อมของอาหารในแต่ละฤดูกาล จึงส่ง

ผลใหน้กปรอดมีรูปแบบการกระจายเมลด็พนัธ์ุพืชในป่า

ไดห้ลากหลาย (Sankamethawee et al., 2011; Khamcha et 

al., 2012; Khamcha and Gale, 2012) ซ่ึงชนิดของนกข้ึน

อยูก่บัโครงสร้างองคป์ระกอบของพืชและแหล่งอาหาร

ส�ำหรับการสืบพนัธ์ุเพ่ือการอยูร่อดและความไวต่อการ

เปล่ียนแปลงท่ีอยูอ่าศยั

นกปรอดภูเขาทัว่โลกมี 9 ชนิดยอ่ย ซ่ึงในประเทศไทย

พบ 4 ชนิดย่อย มีการกระจายพนัธ์ุในเทือกเขาหิมาลยั 

จีนตอนใต ้พม่า ไทย ลาว กมัพชูา เวยีดนาม เกาะไหหล�ำ 

และมาเลเซีย (จารุจินต,์ 2555; Khobkhet, 2001) เป็น

เป็นนกท่ีมีความส�ำคัญในการกระจายเมล็ดพนัธ์ุใน

ภูมิภาคเอเชียโดยเฉพาะในถ่ินท่ีอยู่อาศยัท่ีเส่ือมโทรม 

นกปรอดภูเขากินพืชได้หลายชนิด และสามารถเป็น

ตวักระจายเมล็ดพนัธ์ุไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Corlett, 

2017; Shakya and Sheldon, 2017; Sankamethawee 

et al., 2011) แต่ในปัจจุบนัมีการเติบโตของประชากร

มนุษยอ์ยา่งรวดเร็วส่งผลใหปั้ญหาการบุกรุกท�ำลายถ่ิน

ท่ีอยู่อาศยัของสัตว ์ อีกทั้งการเปล่ียนแปลงทางสภาพ

ภูมิอากาศส่งผลต่อโครงสร้างประชากร โดยเฉพาะใน
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พื้นท่ีเขตสงวนชีวมณฑลแม่สา-คอกมา้ ท่ีมีปัญหาไฟป่า

และการบุกรุกพ้ืนท่ีไดส่้งผลกระทบต่อการสูญเสียถ่ินท่ี

อยูอ่าศยัเป็นผลท�ำใหน้กปรอดภูเขาลดลง (Sekercioglu, 

2002) อีกทั้งการเปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศส่ง

ผลต่อความหลากหลายทางพนัธุกรรม (โองการ, 2556) 

และอตัราส่วนระหวา่งเพศ ก่อใหเ้กิดการขาดสมดุลของ

โครงสร้างประชากรและการสือต่อพนัธ์ุในอนาคต แต่

นกปรอดภูเขาไม่สามารถระบุเพศจากลกัษณะสัณฐาน

วทิยาได ้ดงันั้นควรศึกษาการระบุเพศของนกปรอดภูเขา 

เพ่ือใชบ่้งช้ีถึงอตัราส่วนระหวา่งเพศนกปรอดภูเขา ดงันั้น

ควรใหค้วามส�ำคญัและศึกษาเก่ียวกบัการระบุเพศของนก

ปรอดภูเขาและศึกษาความแตกต่างระหวา่งสณัฐานวทิยา

ระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมีย เพื่อสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลดา้น

โครงสร้างประชากร อตัราส่วนระหว่างเพศ และตรวจ

สอบความแตกต่างในลกัษณะสณัฐานวทิยาของนกปรอด

ภูเขาท่ีมีความสัมพนัธ์กนักบัเพศ ซ่ึงเป็นส่วนส�ำคญัใน

การจดัการโครงสร้างของประชากรเพ่ือการอนุรักษน์ก

ปรอดภูเขาต่อไป

อุปกรณ์ และวธีิการ

วธีิการศึกษา

1. พืน้ทีศึ่กษา

ด�ำเนินการศึกษาในแปลงถาวรขนาด 16 เฮกตาร์ บริเวณ

พ้ืนท่ีสงวนชีวมณฑลแม่สา-คอกมา้ ซ่ึงตั้งอยูภ่ายในพ้ืนท่ี

อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 

ด�ำเนินการเก็บขอ้มูลเป็นประจ�ำทุกเดือน ตั้งแต่เดือน

ตุลาคม พ.ศ. 2557 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 

2. การตั้งตาข่ายดกันก

การศึกษาลกัษณะสณัฐานวทิยาของนกปรอด ด�ำเนินการ

ดกัจบันกปรอดภูเขา (Ixos mcclellandii Horsfield, 1840) 

โดยวธีิการสุ่มตั้งตาข่าย (mist net) ในแปลงศึกษาสงัคมพืช

ถาวรขนาด 400×400 เมตร ทั้งหมด 12 จุด โดยแต่ละจุดมี

ต�ำแหน่งการตั้งตาข่ายดกันกแบ่งออกเป็น 3 ต�ำแหน่ง คือ 

1) บริเวณช่องวา่งของเรือนยอด (Forest gap; ความสูงของ

ตาข่าย 9 เมตร ยาว 18 เมตร) เป็นบริเวณท่ีเกิดช่องวา่งป่า

ตามธรรมชาติ มีสาเหตุมาจากการเกิดจากโค่นลม้ของไม้

ใหญ่ (Richards, 1996; De Souza et al., 2001) 2) บริเวณ

รอยต่อระหวา่งช่องวา่งของเรือนยอดกบับริเวณเรือนยอด

ท่ีแน่นทึบ (Gap edge; ความสูงของตาข่าย 4 เมตร) และ 3) 

บริเวณเรือนยอดแน่นทึบ (Forest; ความสูงของตาข่าย 4 

เมตร ยาว 18 เมตร) (Figure 1) ด�ำเนินการดกัจบันกตั้งแต่

ช่วงเวลา 6:00 นาฬิกา ถึง 16:00 นาฬิกา โดยท�ำการเชค็นก

ท่ีเขา้ติดในตาข่าย ทุก ๆ  30 นาที ภายหลงัท�ำการเปิดตาข่าย

ดกันกในช่วงเวลาท่ีก�ำหนด หากฝนตกจะท�ำการปิดตาข่าย

ทนัทีเพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิดอนัตรายต่อตวันก (Wunderle et 

al., 2005) โดยทุกขั้นตอนค�ำนึงถึงความปลอดภยัของนก

Figure 1. Mist net. 

Table 1. Characteristics and methods used to measure bird morphology. (Baldwin et al., 1931).

Characteristics Codes Methods

Weight W Weigh the bird with a digital scale.

Total length with feathers TLF Measure the length from mouth to tail.

Length of exposed culmen LEC Measure the length from the forehead to tip of upper lip.

Length of total culmen LTC Measure the hair length from the forehead to tip of upper lip.



PROOFS

The 1st Symposium of the Natural History Museum: Initial Steps For Conserving Natural Rosource Depositories50

Characteristics Codes Methods

Length of bill from gape LBG Measure the length from tip of jaw to tip of upper mouth.

Length of from nostril LBN Measure the length from center of nostril to top of mouth.

Length of bill to feathers on side of 

maxilla

LBFSM Measure the length from top of mouth to forehead.

Height of bill at base HBB Measure the height from forehead to lower jaw.

Height of bill at nostrils HBN Measure the height from center of nostril to lower scissors.

Width of bill at base WBB Measure the width of forehead

Width of bill at gape WBG Measure the width of mandible.

Length of tomium LT Measure the length from top of mouth to edge of mouth.

Length of rictus LR Measure the length from edge of mouth to jaw.

Greatest height of maxilla GHM Measure the height from forehead to edge of mouth.

Total length of mandible TLM Measure the length from tip of lower lip to tip of jaw.

Length of exposed mandible LEM Measure the length from lower lip to edge of bill.

Width of mandible at base WMB Measure the width of the bill.

Length of exposed ramus LER Measure the length of bottom groove to tip of jaw.

Length of gonys LG Measure the length of bottom groove to tip of bill.

Length of rectal bristles LRB Measure the length of tentacles pointed out to longest side.

Length of head LH Measure the length from crown.

Length of bill form head HB Measure the length of the fontanelle to the tip of the bill.

Greatest width of head GWH Measure the width between the 2 ears.

Interorbital width of head IWH Measure the width between the 2 eyes.

Height of eye HEye Measure the height of the bird's eye

Length of eye LEye Measure the length of the bird's eye

Length of frontal antiae LFA Measure the length of the tentacles pointed out the longest 

front.

Length of tail Ltail Measure tail length

Distance from upper tail-coverts to  

end tail

DUTET Measure the length between top hair and tip of the tail.

Length of tibia Tibia Measure the length of tibia

Table 1. (Continued).
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เป็นอนัดบัแรก (Bloom et al., 2007) โดยกิจกรรมท่ีด�ำเนิน

การสอดคลอ้งกบัหลกัเกณฑข์องกรมอุทยานแห่งชาติสตัว์

ป่าและพนัธ์ุพืชแห่งประเทศไทย DNP 0907.4/9819

3. การวดัลกัษณะสัณฐานวทิยาของนก

นกทุกตวัท่ีติดตาข่าย ท�ำการติดห่วงขานก (Bird ringing) 

ทุกคร้ัง จากนั้นท�ำการบนัทึกขอ้มูลสณัฐานวทิยาทั้งหมด 

42 ลกัษณะ (Table 1)

จากนั้นเกบ็ตวัอยา่งขนบนหลงันก จ�ำนวน 7-9 กา้น เป็น

บริเวณท่ีมีขนอ่อนนุ่มและไม่ส่งผลกระทบต่อการบิน

ของนก ลงในหลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร ท่ีมีเอทา

นอล 95 เปอร์เซ็นต ์และปล่อยนกกลบัสู่ธรรมชาติ

4. การวเิคราะห์ DNA ในห้องปฏิบัตกิาร

น�ำตวัอยา่งเน้ือเยือ่บริเวณปลอกขนนกมาสกดัดีเอน็เอดว้ยวธีิ 

salting outmethod จากนั้นระบุเพศดว้ยเทคนิคระดบัโมเลกลุ 

ท�ำไดโ้ดยการเพ่ิมปริมาณดีเอน็เอบนยนี Chromo-helicase 

DNA binding protein (CHD) โดยใชไ้พรเมอร์ 2550F/2718R 

(Fridolfsson and Ellegren, 1999) 1237L/1272H (Goh et al., 

2013) และไพรเมอร์ P2/P8 (Griffiths et al., 1998) เพ่ือหา

ไพรเมอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการระบุเพศนกปรอดภูเขา โดย

การเพิม่ปริมาณดีเอน็เอจะมีสารทั้งหมด 15 ไมโครลิตรต่อ

หลอดทดลอง ประกอบดว้ย 2X Taq master mix ใหมี้ความ

เขม้ขน้สุดทา้ยเท่ากบั 1X ไพรเมอร์ 2550/2718R หรือไพรเม

อร์ P2/P8 หรือไพรเมอร์ 1237L/1272H โดยแต่ละไพรเมอร์มี

ความเขม้ขน้สุดทา้ยเท่ากบั 1 ไมโครโมลาร์ เติม nuclease free 

water จนครบ 15 ไมโครลิตร น�ำไปเขา้เคร่ือง DNA thermal 

cycler โดยมีสภาวะดงัน้ี (ตารางท่ี 2) จากนั้นน�ำไปตรวจสอบ

ภายใตแ้สงยวูดีว้ยเคร่ือง gel documentation และถ่ายภาพดว้ย

โปรแกรม Gene Snap form SnyGene

Table 1. (Continued).

Table 2. PCR thermal cycler parameters.

Characteristics Codes Methods

Length of tarsus Tarsus Measure the length of tarsus.

Diameter of middle of tarsus Mtarsus Measure the diameter of the tarsus.

Length of inner toe T-inner Measure the length of the inner toe.

Length of middle toe T-middle Measure the length of the middle toe.

Length of outer toe T-outer Measure the length of the outer toe.

Length of digit toe T-digit Measure the length of the digit toe.

Length of inner claw C-inner Measure the length of the inner claw.

Length of middle claw C-middle Measure the length of the middle claw.

Length of outer claw C-outer Measure the length of the outer claw.

Length of digit claw C-digit Measure the length of the digit claw.

Primer Initial Denature Denature Anneal Extension Final Extension

P2/P8 95°C 3 Min 95°C 45 S 56°C 45 S 72°C 45 S 72°C 10 Min

1237L/1271H 95°C 3 Min 95°C 45 S 54°C 45 S 72°C 45 S 72°C 10 Min

2550F/2718R 95°C 3 Min 95°C 45 S 50°C 45 S 72°C 45 S 72°C 10 Min
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5. การวเิคราะห์ทางสถติิ

วิเคราะห์ขอ้มูลความแตกต่างของลกัษณะสณัฐานวิทยา

ภายนอกระหวา่งเพศจ�ำนวน 42 ลกัษณะท่ีไดจ้ากการวดั

จากตวัอยา่ง มาวเิคราะห์ทางสถิติโดยใชโ้ปรแกรม RStu-

dio ดว้ย T-Test เพ่ือใชท้ดสอบความแตกต่าง หรือเปรียบ

เทียบค่าเฉล่ียของแต่ละลกัษณะของนกระหวา่งเพศผูแ้ละ

เพศเมีย จากนั้นน�ำมาทดสอบ Generalized Linear Model 

(GLM) เพ่ือหาสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดต่อไป

ผล และวจิารณ์

1. ผลการระบุเพศนกปรอดภูเขา

จากการทดสอบหาไพรเมอร์ท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการเพ่ิม

ปริมาณดีเอน็เอบริเวณยีน CHD เพ่ือระบุเพศนกปรอด

ภูเขา พบว่าไพรเมอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ไพรเมอร์ 

2550F/2718R ซ่ึงสามารถแยกความแตกต่างของอลัลีล 

CHD-Z และอลัลีล CHD-W ไดอ้ยา่งชดัเจน และมีความ

แตกต่าง ระหวา่งอลัลีล 150 คู่เบส โดยเพศผูเ้กิด 1 แถบ

ของอลัลีล CHD-Z มีขนาดช้ินดีเอน็เอประมาณ 600 คู่

เบส และเพศเมียเกิด 2 แถบของอลัลีล CHD-Z และอลัลีล 

CHD-W ซ่ึงมีขนาดช้ินดีเอน็เอประมาณ 600 และ 450 คู่

เบส ตามล�ำดบั (Figure 2)

2. การศึกษาความแตกต่างโดยใช้ค่าเฉลี่ย และความ

แปรปรวนระหว่างเพศจากลักษณะทาง สัณฐานวิทยา

ของนกปรอดภูเขา

2.1 การศึกษาความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งเพศจาก

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของนกปรอดภูเขา ใชจ้ �ำนวน

เพศผู ้19 ตวั และเพศเมีย 28 ตวั โดยมีลกัษณะทางสณัฐาน

วทิยา ภายนอกท่ีมีค่าเฉล่ียระหวา่งเพศท่ีแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัส�ำคญัทางสถิติ ทั้งหมด 11 ลกัษณะ ไดแ้ก่ Weight, 

TLF, LEC, LBN, LT, LR, WMB, LER, Tibia, Mtarsus 

Figure 2. Tests for suitable universal primers were given to determine the sex of the mountain bulbul.
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และ T-outer โดยมีมีค่า p < 0.05 (Table 3) โดยลกัษณะ

ของเพศผูมี้ขนาดใหญ่กว่าเพศเมียซ่ึงสอดคล้องกับ

รายงานของ Darwin (1874) พบวา่นกเพศผูจ้ะมีขนาดตวั

ท่ีใหญ่กวา่นกเพศเมียเพ่ือใชใ้นการต่อสูแ้กร่งแยง่ตวัเมีย

ในการสืบพนัธ์ุถ่ายทอดพนัธุกรรมสูรุ่้นลูก และ Sz´ekely 

et al. (2007) ไดร้วบรวมขอ้มูลลกัษณะทางสณัฐานวทิยา

ของนกทั้งหมด 3,767 ชนิด พบวา่ Body mass, Wing length, 

Tarsus length, Bill length และ Tail length ระหวา่งเพศผู ้

และเพศเมียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส�ำคญัยิง่ (X2=50.316, 

df=10, P<0.001)

2.2 การศึกษาความแตกต่างโดยใชก้ารวเิคราะห์จ�ำแนกกลุ่ม 

(Discriminant analysis) ระหวา่ง เพศจากลกัษณะทางสณัฐาน

วทิยาของนกปรอดภูเขา โดยใชล้กัษณะ TLF และ LR ท่ีมีคา่

เฉล่ียระหวา่งเพศท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ p < 

0.05 โดยมีสมการการพยากรณ์ของสมาชิก ดงัน้ี

Y = -77.71+TLF(0.27)+LR(2.78)

Classification Results สรุปผลลพัธ์การท�ำนาย โดยใหค่้าการ

ท�ำนายของหน่วยตวัอยา่ง ถูกตอ้ง 100% สามารถท�ำนายการ

เป็นสมาชิกของเพศผู ้ไดถู้กตอ้ง 100% และสามารถท�ำนาย

การ เป็นสมาชิกของเพศเมีย ไดถู้กตอ้ง 100% โดยการจดั

สมาชิกเขา้กลุ่มเพ่ือแยกเพศของนกปรอดภูเขา มีค่า Cutoff 

value เท่ากบั (Figure 3)

ลกัษณะของนก p-value

Weight 0.004

TLF 0.035

LEC 0.035

LBN, 0.025

LT 0.046

LR 0.028

WMB 0.042

LER 0.040

Tibia 0.006

Mtarsus 0.007

T-outer 0.030

Table 3. Mean of each morphological value (X) using the number of mountain bulbul Using 19 males and 28 fe-

males, the confidence interval was 100%.

Figure 3. Sexual grouping of the Mountain Bulbul spe-

cies using TLF and LR morphology; Cutoff value = 0.
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การศึกษาความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างเพศจาก

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของนกปรอดภูเขา โดยใช้

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอกท่ีมีค่าเฉล่ียระหว่าง

เพศท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยส�ำคญัทางสถิติ ทั้งหมด 2 

ลกัษณะ ไดแ้ก่ TLFและ LT โดยมีคา่ p < 0.05 ซ่ึงลกัษณะ 

LR โดยเพศเมียมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 5.61±0.27 มิลลิเมตร และ 

เพศผูมี้ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 7.23±0.72 มิลลิเมตร และลกัษณะ 

TLF โดยเพศเมียมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 206±10.6 มิลลิเมตร และ

เพศผูมี้ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 222±3.30 มิลลิเมตร (Figure 4) จาก

รายงานของ Brittion (1971) ไดศึ้กษาขนาดของนกในวงศ์

ปรอด (PYCNOTIDAE) ระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมียของ

นกปรอดแต่ละชนิดพบวา่นกในวงศป์รอดเพศผูมี้ขนาด

ใหญ่มากว่าเพศเมีย เม่ือขนาดเป็นมาตรฐานตามความ

แตกต่างระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมีย เช่นความแตกต่างของ

ความยาวปีกจะมีความสมัพนัธ์เชิงบวกท่ีชดัเจนระหวา่ง

ขนาดของเพศผูแ้ละเพศเมีย (Abouheif and Fairbairn, 

1997; Fairbairn, 1997) โดยขนาดท่ีแตกต่างกนัระหวา่ง

เพศผูแ้ละเพศเมียสามารถเกิดไดจ้าก 3 สาเหตุ ไดแ้ก่ 

1) ขอ้จ�ำกดัดา้นววิฒันาการ (Clutton-Brock et al., 1977; 

Webster, 1992; Fairbairn, 1997) เพศจะตอบสนองแตก

ต่างกนัไปตามแรงกดดนัในการเลือกขนาดร่างกายท่ี

คลา้ยคลึงกนั ตวัอยา่งเช่นการเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรม

ในเพศผูแ้ละเพศเมียอาจส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลง

ขนาดทางเพศได้หากเพศท่ีมีการเปล่ียนแปลงทาง

พันธุกรรมต่อขนาดของร่างกายเพ่ือสนองต่อทาง

วิวฒันาการท่ีดีกว่าในการคดัเลือก (Leutenegger and 

Cheverud, 1982)

2) การคดัเลือกโดยธรรมชาติเช่นการแข่งขนัทรัพยากร

ทางเพศ (Clutton-Brock et al., 1977; Payne, 1984; 

Webster, 1992; Fairbairn, 1997) ยงัสามารถก่อใหเ้กิด 

allometry ขนาดทางเพศ เช่นหากขนาดตวัท่ีเพ่ิมข้ึนมี

ความสมัพนัธ์กบัการลดจ�ำนวนของการแข่งขนัระหวา่ง

กนั (MacArthur, 1972) ส่ิงมีชีวิตท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนอาจ

Figure 4.  Difference of sex mean from the morphological characteristics of mountain bulbul.
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มีจ�ำนวนท่ีน้อยกว่าเน่ืองจากเพศแตกต่างกันไปตาม

นิเวศวทิยา

3) การเลือกเพศแบบมีทิศทางท�ำใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง

ทางววิฒันาการท่ีสมัพนัธ์กนั (Smith 1977; Payne 1984; 

Webster 1992; Abouheif & Fairbairn 1997; Fairbairn 

1997) ในสถานการณ์ทัว่ไปท่ีขนาดของเพศผูจ้ะมีผลต่อ

การเลือกของเพศเมีย 

สรุป

1. จากการทดสอบไพร์เมอร์ท่ีใชใ้นการระบุเพศของนก

ปรอดภูเขาบน Chromodomain-helicase-DNA-binding 

ดว้ยวิธี polymerase chain reaction (PCR) ไพรเมอร์ท่ี

สามารถระบุเพศของนกปรอดภูเขาได ้คือ 2550F/2718R 

มีช้ินดีเอน็เอ ขนาด 450 คู่เบส (CHD-W) และขนาด 600 

คู่เบส (CHD-Z)

2. การวเิคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหวา่งเพศผูแ้ละเพศ

เมียดว้ยลกัษณะสณัฐานวทิยาทั้งหมด 42 ลกัษณะ พบวา่

มี 11 ลกัษณะท่ีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ 

ไดแ้ก่ Weight, TLF, LEC, LTC, LBG, LR, WMB, LER, 

Tibia, Mtarsus และ T-outer

3. ผลการศึกษาของการวิเคราะห์จ�ำแนกกลุ่ม (Discrim-

inant analysis) ท่ีมีค่าเฉล่ียระหว่างเพศท่ีแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ p < 0.05 และมีการกระจายโดย

ทดสอบเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมกนัระหว่างเพศผู ้

กบัเพศเมียทั้งสองกลุ่มพบว่าความแปรปรวนร่วมกนั

ระหว่างเพศแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัโดยท่ีลกัษณะ 

TLF และ LR 
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