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บทคดัย่อ

การจดัแสดงและเกบ็รักษาตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยาสามารถใชก้ารอนุรักษเ์ชิงป้องกนัเพ่ือลดความเส่ียงของการเส่ือมสภาพท่ี

เกิดจากสภาพแวดลอ้ม อีกทั้งวสัดุท่ีใชใ้นนิทรรศการหรือจดัเกบ็มีโอกาสสมัผสัและอยูใ่กลต้วัอยา่ง ฯ เช่น พลาสติก อาจปล่อย

สารระเหยท่ีท�ำใหต้วัอยา่ง ฯ เกิดการเปล่ียนแปลง

หอ้งคลงัโบราณวตัถุและหอ้งปฏิบติัการ ฝ่ายพฒันาองคค์วามรู้พิพิธภณัฑ ์สถาบนัพิพิธภณัฑก์ารเรียนรู้แห่งชาติ (สพร.) เลือก

ใชก้ารทดสอบวสัดุจดัแสดงและจดัเกบ็ โดยวธีิ Oddy test พบวา่วสัดุท่ีผูศึ้กษาน�ำมาทดสอบมีความปลอดภยัในการใชง้านใน

ระดบัชัว่คราว ดงันั้นก่อนท่ีจะใชว้สัดุจดัเกบ็และจดัแสดง เช่น ตู ้หรือกล่องเกบ็ ควรตรวจสอบและคดัเลือกวสัดุชนิดท่ีไม่ปล่อย

สารระเหยเพ่ือป้องกนัการเส่ือมสภาพและยดือายตุวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา ในปัจจุบนัวสัดุท่ีผลิตข้ึนใหม่มกัมีการปรับส่วน

ประกอบจึงควรทดสอบวสัดุทุกคร้ังก่อนใชง้าน

ค�ำส�ำคัญ การอนุรักษเ์ชิงป้องกนั การทดสอบวสัดุ สารประกอบอินทรียร์ะเหย

ABSTRACT

The Museum's display and storage of Natural History collection can use preventive conservation to reduce the environment's 

risk of degradation. The materials used in the exhibition or storage might contact the specimen collection, such as plastic, which 

will release the volatile organic compound that causes damage to the collection.

The collection storage and Laboratory (Museum Siam) chose the Oddy test method to experiment with display and storage 

materials. The result shows that the tested materials are safe and suitable for temporary use. Therefore, we should test the storage 

materials such as cabinets or storage boxes before using them to ensure that they do not release VOCs. Furthermore, this test 

could avoid deterioration and extend the life of natural history specimens. Because the new materials are often modified, we 

recommend testing before using them.
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ค�ำน�ำ 

พิพิธภณัฑสถานธรรมชาติวิทยาเป็นรูปแบบหน่ึงของ

พิพิธภณัฑสถานท่ีให้ความรู้และด�ำเนินการวิจยัด้าน

ธรรมชาติศึกษาและส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งเร่ืองของชีวิต 

ทรัพยากรธรรมชาติ ความสัมพนัธ์ของส่ิงแวดลอ้มกบั

ชีวิต ความรู้เก่ียวกบัวิวฒันาการ การปรับตวั ชีวิตความ

เป็นอยู ่รวมทั้งอุปนิสยัและถ่ินท่ีอยู ่

พิพิธภัณฑสถานธรรมชาติวิทยามีภารกิจจัดแสดง 

ค้นคว้าวิจัย  และรวบรวมตัวอย่าง ส่ิง มี ชีวิตและ

ทรัพยากรธรรมชาติ เพ่ือเป็นแหล่งคน้ควา้อา้งอิงทาง

วิชาการดา้นอนุกรมวิธาน จดัแสดงตวัอย่างสัตวช์นิด

ต่าง ๆ จ�ำนวนมาก ทั้งสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม นก ปลา สตัว์

สะเทินน�้ ำสะเทินบก สัตวเ์ล้ือยคลาน ซ่ึงไดรั้บการจดั

เก็บรักษาในรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของสัตว์

แต่ละประเภท รวมทั้งจดัแสดงหินและสินแร่ท่ีส�ำคญั 

และตวัอยา่งทางมานุษยวทิยาอีกดว้ย สามารถกล่าวโดย

รวมไดว้่าวตัถุพิพิธภณัฑ์ในคลงัของพิพิธภณัฑสถาน

ธรรมชาติวทิยา ประกอบดว้ยวสัดุตวัอยา่งแหง้ เช่น สตัว์

สตฟัฟ์แหง้ และวสัดุตวัอยา่งเปียกในโหลแอลกอฮอล์

ปัจจุบนัจากฐานขอ้มูลพิพิธภณัฑ์ในประเทศไทยของ

ศูนยม์านุษยวิทยาสิรินธร มีพิพิธภณัฑสถานธรรมชาติ

วิทยาทัว่ประเทศมากกว่าร้อยแห่ง ซ่ึงพิพิธภณัฑแ์ต่ละ

แห่งกมี็การรวบรวม จดัแสดงตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา

ท่ีแตกต่างกนั วตัถุของพิพิธภณัฑสถานธรรมชาติวิทยา

ประเภทตวัอยา่งสตัวช์นิดต่าง ๆ  เป็นอินทรียวตัถุท่ีมีการ

เส่ือมสภาพในตวัเอง และมีหลายกระบวนการท่ีส่งผลให้

ตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยาเกิดการเส่ือมสภาพ เช่น การ

ดูแลรักษา การจดัเกบ็ การจดัแสดง การปฏิบติัการอนุรักษ ์

เป็นตน้ และเม่ือตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยาเกิดการเส่ือม

สภาพจึงจ�ำเป็นตอ้งมีวิธีการปฏิบติังานท่ีเหมาะสม มี

แนวทางป้องกนัและเพื่อชะลอการเส่ือมสภาพ 

การเส่ือมสภาพของตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา มีปัจจยั

ส�ำคญัสองประการ คือ ปัจจยัภายในอยา่งธรรมชาติของ

วตัถุตวัอยา่ง และปัจจยัภายนอกอยา่งมนุษยแ์ละสภาพ

แวดลอ้ม ตวัอยา่งทางธรรมชาติวิทยาบางชนิดอาจการ

เส่ือมสภาพจากการสลายตวัตามธรรมชาติ บางชนิดเส่ือม

สภาพจากสภาพแวดลอ้มหรือจากทั้งสองปัจจยัร่วมกนั 

อยา่งไรกต็ามการท�ำความเขา้ใจการเส่ือมสภาพของวตัถุ

ตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา สามารถศึกษาปัจจยัในสภาพ

แวดลอ้มท่ีอาจส่งผลกระทบต่อการเส่ือมสภาพของวสัดุ 

ซ่ึงลกัษณะของการเส่ือมสภาพของวตัถุ สามารถแบ่ง

ไดเ้ป็น 1) การเส่ือมสภาพทางกายภาพ (Physical dete-

rioration) เช่น การแตกหกัของโครงสร้าง กระดูกหรือ 

โครงสร้างท่ีรับน�้ ำหนกัมากเกินไป แรงกระแทก จนถึง

อุบติัเหตุจากการหยิบยกเคล่ือนยา้ย และ 2) การเส่ือม

สภาพทางเคมี (Chemical deterioration) การเปล่ียนแปลง

องคป์ระกอบทางเคมีของ วตัถุ เช่น เช้ือรา แบคทีเรียยอ่ย

สลายหนงั กรดละลายหินปูน (จิราภรณ์, 2558)

การจดัเก็บตวัอย่างอาจส่งผลอย่างใดอย่างหน่ึงท่ีเกิด

จากการควบคุมหรือก�ำจดัปัจจยัท่ีท�ำใหว้สัดุเส่ือมสภาพ

ลงทั้งหมดหรือบางส่วน และการใหค้วามส�ำคญักบัการ

เกบ็รักษา เช่น เกบ็รักษาตวัอยา่งในท่ีท่ีไม่มีความช้ืนหรือ

ควบคุมไม่ใหเ้กิดกรด เป็นตน้ ในขณะท่ีตวัเร่งใหเ้กิดการ

เส่ือมสภาพในสภาพแวดลอ้มเป็นส่ิงท่ีพบไดท้ัว่ไป เช่น 

อุณหภูมิ ความช้ืน ความเป็นกรด และส่ิงมีชีวติขนาดเลก็ 

อุปกรณ์ และวธีิการ

การทดสอบวสัดุทีใ่ช้ในพพิธิภณัฑ์

วสัดุจ�ำนวนมากท่ีใชใ้นงานพิพิธภณัฑ ์ทั้งวสัดุใชจ้ดัเกบ็

และวสัดุท่ีใชใ้นนิทรรศการ สัมผสัและอยูร่อบ ๆ วตัถุ

จดัแสดง เช่น โครงไม ้ สีทาตูจ้ดัแสดง ผา้ท่ีบุภายใน 

กระดาษ พลาสติกบรรจุภณัฑ์ วสัดุเหล่านั้นสามารถ

ปล่อยสารระเหยในกระบวนการท่ีเรียกวา่ การปล่อยแก๊ส 

(Off-gassing) สารระเหย เช่น ซลัเฟอร์ คาร์บอนิลซลั

ไฟด ์กรดอินทรีย ์แอลดีไฮด ์กา๊ซท่ีเป็นกรดและคลอไรด ์

สารประกอบเหล่าน้ีสามารถท�ำใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงท่ี

เป็นอนัตรายกบัวสัดุบางอยา่งท่ีเป็นส่วนประกอบของวตัถุ

พิพิธภณัฑ ์ดงันั้นก่อนท่ีจะใชว้สัดุใหม่โดยเฉพาะอยา่ง

ยิง่ในสภาพแวดลอ้มท่ีปิด เช่น ตูจ้ดัแสดง หรือกล่องเกบ็

วตัถุพิพิธภณัฑ ์ส่ิงส�ำคญัคือตอ้งแน่ใจวา่วสัดุไม่ปล่อยสาร

ระเหยท่ีเป็นอนัตรายออกมา เพ่ือป้องกนัการเส่ือมสภาพ
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และยดือายขุองวตัถุพิพิธภณัฑห์รืองานศิลปะ

William Andrew Oddy นกัวทิยาศาสตร์เพ่ือการอนุรักษ์

ของ British Museum ไดคิ้ดวธีิทดสอบโดยเร่งการกดักร่อน

เพ่ือประเมินวสัดุท่ีมีการปล่อยแก๊ส หรือ Oddy test และได้

รับการยอมรับอยา่งกวา้งขวางจากพิพิธภณัฑช์ั้นน�ำในการ

ตรวจคดักรองและประเมินวสัดุเพ่ือใชง้านอยา่งปลอดภยั

ในตูจ้ดัแสดงและการจดัเกบ็วตัถุพิพิธภณัฑห์รืองานศิลปะ 

การทดสอบโดยน�ำวสัดุตวัอยา่งใส่ในภาชนะทดลองพร้อม

กบัแผน่โลหะ ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเพ่ิมอุณหภูมิและ

ความช้ืน (AIC, 2020) จากนั้นน�ำแผน่โลหะมาประเมิน

ระดบัการกดักร่อนเพ่ือหาผลกระทบจากการปล่อยแก๊ส

จากวสัดุท่ีทดสอบ (Figures 1-3) ขอ้ดีของวธีิน้ี คือการเตรี

ยมการท่ีง่ายและการประเมินผลซ่ึงไมจ่�ำเป็นตอ้งมีความรู้

ทางวทิยาศาสตร์เฉพาะทาง ขอ้เสีย คือการทดสอบใชเ้วลา

นาน (ส่ีสปัดาห์) การประเมินผลอาจเป็นความรู้สึกส่วน

ตวั การตรวจซ�้ำอาจไดรั้บผลกระทบถา้มีการเปล่ียนแปลง

เง่ือนไขการทดสอบ และสารระเหยท่ีตรวจไดบ้างตวัอาจ

ไม่ทราบชนิด

แผน่โลหะท่ีใชป้ระเมินระดบัการกดักร่อนเพ่ือหาผลกระ

ทบจากการปล่อยแก๊สจากวสัดุท่ีทดสอบ (Gryzywacz, 

2006) คือ

1. แผน่ทองแดงท�ำปฏิกิริยากบั คลอไรด ์ซลัเฟอร์ HCl 

oxides SO2 NO2 NO a

2.	 แผน่เงิน ท�ำปฏิกิริยากบั ซลัเฟอร์ คาร์บอนิลซลัไฟด ์

sulfur compounds H2S 

3. แผน่ตะกัว่ ท�ำปฏิกิริยากบักรดอินทรีย ์แอลดีไฮด ์ก๊าซท่ี

เป็นกรด aldehydes organic acids and acidic gases

Figure 1. Metal Coupon Preparation.
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สารอนิทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) และผลกระทบต่อ

ตวัอย่างทางธรรมชาตวิทิยา

สารอินทรียร์ะเหยง่าย (VOCs) คือ สารประกอบท่ีมี

คาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลกั ซ่ึงในพิพิธภณัฑ์และ

หอศิลป์จดัเป็นมลภาวะในอาคาร สารอินทรียร์ะเหยง่าย

เป็นผลจากการปล่อยแก๊สของวสัดุท่ีใชใ้นการผลิตตูจ้ดั

แสดง ตูเ้กบ็ของและบรรจุภณัฑ ์และยงัเป็นผลมาจากวธีิ

การผลิตนิทรรศการ และท�ำความสะอาด (Samide, 2018)

สารอินทรียร์ะเหยง่าย นอกจากท�ำให้เกิดอนัตรายต่อ

สุขภาพ ยงัส่งผลกระทบต่อตวัอยา่งทางธรรมชาติวิทยา

เช่นกนั โดยเฉพาะกรดอะซิติกและกรดฟอร์มิกท่ีมกั

พบในผลิตภณัฑ์ไม ้กาวยาแนว สี โพลีเอสเตอร์และ

ยาง สารประกอบฟอร์มาลินจะมีฟอร์มลัดีไฮดเ์ป็นส่วน

ประกอบอยูร้่อยละ 30-50 สารฟอร์มลัดีไฮดน้ี์เป็นสาร

ไม่มีสีและติดไฟง่ายท่ีอุณหภูมิหอ้ง สารละลายฟอร์มาลิน

จะไม่เสถียรเม่ือเก็บไวน้านโดยเฉพาะในอุณหภูมิสูงจะ

เกิดปฏิกิริยากลายเป็นกรดฟอร์มิก

กระบวนการปล่อยก๊าซจะเกิดข้ึนเม่ือผลิตภณัฑท่ี์ผลิตข้ึน

ใหม่ปล่อยสารอินทรียร์ะเหยง่าย พร้อมกบัสารเคมีท่ีเป็น

พิษอ่ืน ๆ  ซ่ึงรวมถึง ไมอ้ดั สี พรม ส่ิงทอ เฟอร์นิเจอร์และ

ตู ้สารอินทรียร์ะเหยง่ายมีแหล่งท่ีมาจาก สี สารเคลือบ 

วสัดุก่อสร้างและสารท�ำความสะอาด รู้จกักนัดีว่าเป็น

อนัตรายต่อสุขภาพของมนุษย ์ดงันั้นจึงมกัถูกวดัเพ่ือบ่ง

ช้ีคุณภาพอากาศ 

สารอินทรีย์ระเหยง่าย ท่ีเป็นปัญหาส�ำคัญส�ำหรับ

ตวัอย่างทางธรรมชาติวิทยา คือ อลัดีไฮด์ในรูปแบบ

ของฟอร์มาลดีไฮด ์(เมทานอล) และอะซิทลัดีไฮด ์(เอ

ทานอล) และกรดคาร์บอกซิลิกในรูปของกรดอะซิติก 

(กรดเอทาโนอิก) และกรดฟอร์มิก (กรดเมทาโนอิก) 

ฟอร์มาลดีไฮดแ์ละอะซิทลัดีไฮดเ์ป็นปัญหาส�ำหรับวตัถุ

เป็นหลกัเน่ืองจากสามารถออกซิไดซ์เพ่ือสร้างกรดฟอร์มิ

กและกรดอะซิติกตามล�ำดบั 

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ ไนโตรเจนไดออกไซด ์ ไนตริ

กออกไซด ์

คลอไรด ์ กรดเกลือ หรือ กรดไฮโดรคลอริก สารอินทรีย์

ก�ำมะถนั (Organic Sulfur Compounds) คาร์บอนิลซลั

ไฟด ์ แอลดีไฮด ์(Aldehydes)

กรดอินทรีย ์(Organic acids) เช่น กรดอะซิติก (Acetic 

acid) กรดฟอร์มิก (Formic acid) กรดซิตริก (Citric acid) 

ก๊าซท่ีเป็นกรด (Acidic gases) เช่น ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ 

คาร์บอนไดออกไซด ์

กรดอะซิติกและกรดฟอร์มิกท่ีเกิดจากการปล่อยก๊าซจาก

เฟอร์นิเจอร์ไมอ้ดัท่ีมีกาวฟอร์มาลดีไฮดส์ามารถท�ำลาย

วตัถุท่ีมีแคลเซียมเป็นส่วนประกอบ เช่น เปลือกหอย 

เปลือกไข่ และตวัอยา่งท่ีคลา้ยกนั กรดเหล่าน้ีสามารถท�ำ

ปฏิกิริยากบัวตัถุตวัอยา่งท่ีมีแคลเซียมเป็นองคป์ระกอบ 

(แคลเซียมคาร์บอเนต) ท�ำให้เกิดผงฝุ่ นแป้งบนพ้ืนผิว 

Figure 2. Preparing Materials. Figure 3. Place filled test tube trays in oven and close 

door.
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ท�ำลายรายละเอียดพ้ืนผวิ หรือรู้จกัในช่ือ 'Byne's disease' 

(National park service, 2008)ในวตัถุตวัอยา่งประเภท

เปลือกหอย สามารถป้องกนัความเสียหายไดด้ว้ยการ

เลือกไมท่ี้ผลิตเฟอร์นิเจอร์ ตูจ้ดัเกบ็ไม ้หรือมีชั้นฉนวน

ป้องกนั ตวัอยา่งทางธรรมวทิยาสามารถแยกเกบ็ในบรรจุ

ภณัฑท่ี์ป้องกนัไอระเหยจากกรดได ้หรือห่อดว้ยกระดาษ

ท่ีมีความเป็นด่าง calcium carbonate buffered tissue paper 

ในถุงซิป (National park service, 2008)

หมุดปักตวัอย่าง insect pin รุ่นเก่ามกัมีทองแดงหรือ

นิกเกิลเป็นส่วนผสม และสามารถท�ำปฏิกิริยากบักรดไข

มนัในช้ินงาน เกิดสนิมกดักร่อนสีเขียว (Garner, 2011)

กาวท่ีใชจ้ดัเกบ็ตวัอยา่งอาจกลายเป็นกรด เปล่ียนสี สูญ

เสียแรงยึด หรือหดตวั ก่อให้เกิดความเสียหายต่อวตัถุ

ตวัอยา่งหรือฉลาก

กระดาษท่ีใชใ้นการเก็บตวัอย่าง อาจเป็นกรดหรืออาจ

กลายเป็นกรดเม่ือระยะผา่นไป

ผล และวจิารณ์

การทดสอบตวัอย่างวสัดุท่ีใชท้ �ำบรรจุภณัฑ์ และตูจ้ดั

เกบ็ จดัแสดงนิทรรศการท่ีหอ้งคลงัโบราณวตัถุและหอ้ง

ปฏิบติัการ ฝ่ายพฒันาองค์ความรู้พิพิธภณัฑ์ สถาบนั

พิพิธภณัฑก์ารเรียนรู้แห่งชาติ (สพร.) ไดน้�ำมาทดสอบ

จ�ำนวนทั้งหมด 12 รายการ โดยใชเ้กณฑม์าตรฐานการ

ทดสอบและเง่ือนไขในการทดลองของพิพิธภณัฑศิ์ลปะ

เมโทรโพลิแทน (MMA) ท่ีมีเกณฑก์ารประเมินผลการ

ทดสอบแผน่โลหะสามชนิด (ตะกัว่ เงิน และทองแดง) 

ท่ีข้ึนอยูก่บัการกดักร่อนท่ีสังเกตไดห้ลงัจากช่วงเวลาท่ี

ไดรั้บสารระเหย วสัดุท่ีผา่นการทดสอบจะถูกจดัประเภท

โดยมีสามระดบั (Joseph, 1999) คือ

 "P" Permanent 	 ไม่ปรากฏร่องรอยการกดักร่อน มีความ

เหมาะสมส�ำหรับใชร้ะยะยาว 

 "T" Temporary 	ปรากฏคราบ ร่องรอยการกดักร่อน สี

เปล่ียนแปลง เลก็นอ้ย สามารถน�ำวสัดุมาใชง้านชัว่คราว 

"U" Unsuitable 	 ปรากฏคราบ ร่องรอยการกดักร่อน สี

เปล่ียนแปลงชดัเจน ไม่เหมาะสมส�ำหรับการใชง้าน

ส�ำหรับการทดสอบท่ีห้องคลังโบราณวตัถุและห้อง

ปฏิบติัการ ด�ำเนินการประเมินผลการทดสอบ ตามเกณฑ์

ดงักล่าวขา้งตน้ เปล่ียนจาก Unsuitable (U) เป็น Fail (F) 

ตามท่ีไดเ้ขา้ร่วมอบรมเชิงปฏิบติัการร่วมกบัทางสถาบนั

สมิธโซเนียน ประเทศสหรัฐอเมริกา ดงัน้ี

Teble 1. Results of material testing by Oddy Test method.

No. Product name Copper Lead Silver Result

1.       ACQ paper Darker than control White spots 
Coupons look simi-

lar to the controls
T

2.       Corrugated paper Darker than control White spots White spots T

3.        Bagasse paper Darker than control Black spots
 White spots and 

tarnish
F

4.       Corrugated plastic
Rainbow-like color 

change

White fluffy crystal 

formation
Darkening F

5.       Polystyrene foam

darker than control, 

black spots and green 

spot

White spots Tarnish F
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ผลการทดสอบวสัดุโดยใชว้ธีิการ Oddy test เพ่ือทดสอบ

วสัดุใหมี้ความปลอดภยัส�ำหรับใชก้บัตวัอยา่ง ฯ พบวา่ วสัดุ

ประเภทไมอ้ดั MDF ท่ีใชใ้นการจดัแสดงและจดัเกบ็ตวัอยา่ง 

ฯ (Figure 4) ไม่มีความปลอดภยัส�ำหรับการใชง้าน เม่ือเวลา

ผา่นไปวสัดุอาจปล่อยสารเคมีท่ีสามารถสร้างความเสียต่อ

ตวัอยา่ง ฯ

ข้อแนะน�ำการจดัเกบ็ตวัอย่างทางธรรมชาตวิทิยา

ตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา เช่น เปลือกหอยและวตัถุท่ีมี

หินปูนเป็นองคป์ระกอบส�ำคญั มกัมีปัญหาเม่ือเกบ็รักษา

ในตูห้รือล้ินชกัท่ีท�ำดว้ยไม ้ไอระเหยจากไมม้กัเป็นกรด 

เม่ือท�ำปฏิกิริยากบัหินปูนจะท�ำใหผ้วิหนา้วตัถุกลายเป็น

ผง ปรากฏการณ์น้ีพบบ่อยในเปลือกหอย เรียกวา่ Byne's 

disease ควรป้องกนัโดยเกบ็รักษาวตัถุในกล่องพลาสติก

ท่ีป้องกนักรดได ้หรือห่อดว้ยกระดาษท่ีผสมผงหินปูน

ในกระบวนการผลิต แลว้ใส่ในถุงพลาสติกท่ีปิดไดส้นิท 

วตัถุทางธรณีวิทยา เช่น หิน แร่ ฟอสซิล ท่ีมีขนาดเลก็

ควรเก็บในกล่องกระดาษแข็ง ท่ีแบ่งพ้ืนท่ีภายในเป็น

ช่อง ๆ ปูพ้ืนกล่องและเดิมพ้ืนท่ีวา่งรอบ ๆ วตัถุดว้ยพอ

ลิเอทิลีนโฟมบาง ๆ แลว้ใส่ในล้ินชกั วตัถุท่ีมีขนาดเลก็

มากควรเก็บในหลอดพลาสติก วตัถุขนาดใหญ่ควรวาง

บนชั้น หากมีสภาพเปราะ บอบบาง ควรใชโ้ฟมเจาะเป็น

ช่องหรือแอ่งตามรูปร่างของวตัถุรองรับน�้ำหนกั 

วตัถุทางธรณีวิทยาบางชนิดเกิดการเปล่ียนแปลงไดง่้าย

หากไดรั้บแสงสวา่ง เช่น เปล่ียนสีหรือผพุงัสลายตวั เช่น 

สีแดงชาด (ซินนาบาร์) เปล่ียนเป็นสีด�ำ โทพาชสีน�้ำตาล

จะซีดจาง ฯลฯ จึงควรเกบ็ในท่ีมืด เช่นในกล่องหรือในตู ้

เปลือกหอย และฟอสซิลของสัตวท่ี์มีกระดูกยงัสามารถ

ดูดและคายความช้ืน จึงอาจผพุงัหากความช้ืนแปรเปล่ียน

ผนัผวน โดยเฉพาะอยา่งยิง่เปลือกหอยและฟอสซิลท่ีมา

จากริมทะเลหรือแหล่งท่ีมีดินเค็มจะมีผลึกเกลือโตข้ึน 

ปรากฏการณ์น้ีเรียกวา่ gypsum disease ควรปัดผลึกเกลือ

ออกแลว้เกบ็ในสภาพแวดลอ้มท่ีมีความช้ืนคงท่ี 

No. Product name Copper Lead Silver Result

6.       Cyanoacrylate adhesive Tarnish White spots
Whi te  sp lo tches 

more than control
T

7.       3 m tape Tarnish 
White splotches and 

green spot
Plotches T

8.       Foam tape Black spot Black spots
Coupons look sim-

ilar to the controls.
T

9.       Wooden frames

D a r k e n i n g  a n d 

rainbow-like color 

change

White fluffy crystal 

formation

Coupons look simi-

lar to the controls
F

10.    Painted wooden frames Darker than control White spots
Coupons look simi-

lar to the controls
T

11.    MDF wood Darker than control
White fluffy crystal 

formation
Darkening F

12.    Acrylic color  
Darkening and rain-

bow-like color change

White fluffy crystal 

formation and cor-

rosive

White splotches F

Teble 1. (Continued).
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Figure 4 Result Test of MDF wood.

ไมเ้ป็นวสัดุท่ีใชม้ากในการก่อสร้างอาคาร ท�ำผนงั แผง

นิทรรศการ ท�ำตู ้ชั้น ล้ินชกั แท่นฐาน ลงั กล่อง กรอบ

รูป ฯลฯ ไมมี้ทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย ขอ้ดีกคื็อ ไมช่้วยรักษา

ความช้ืนภายในหอ้งหรือตูห้รือล้ินชกันั้น ๆ ใหค่้อนขา้ง

คงท่ีอยูเ่สมอ เน่ืองจากไมส้ามารถดูดความช้ืนและคาย

ความช้ืนไดดี้ เม่ือความช้ืนในบรรยากาศสูงไมจ้ะดูด

ความช้ืนเขา้มาในเซลล ์และเม่ือความช้ืนในบรรยากาศ

ลดต�่ำ ไมจ้ะคายความช้ืนออกมาท�ำให้ความช้ืนภายใน

หอ้งหรือตูล้ิ้นชกัเหล่านั้นค่อนขา้งคงท่ี 

ขอ้เสียของไมท่ี้เห็นไดช้ดั คือ ไมดึ้งดูดแมลงและราไดดี้ 

เน่ืองจากในเน้ือไมมี้องคป์ระกอบท่ีแมลงและรานาํไป

ใชเ้ป็นอาหารได ้และไมห้ลายชนิดให้ไอระเหยเป็นก

รดอ่อนๆ พบว่าไมท้ั้งเก่าและใหม่ให้กรดฟอร์มิก กรด

น�้ำสม้และกรดอินทรียอ่ื์น ๆ บางคร้ังพบวา่เม่ือความช้ืน

สูงสารละลายไดใ้นเน้ือไมท้�ำใหเ้กิดคราบเป้ือนสีเหลือง

หรือน�้ำตาลบนวตัถุท่ีสมัผสักบัผวิไมโ้ดยตรง 

ไมอ้ดั (Plywood) คือแผน่ไมท่ี้เกิดจากการนาํไมช้ิ้นบาง ๆ  

มาผนึกเขา้ดว้ยกนัเป็นแผน่หนา โดยการทากาวระหวา่ง

แผ่นไมบ้าง ๆ นั้น แลว้อดัดว้ยความร้อนและความดนั 

การเรียงแผน่ไมจ้ะวางใหล้ายไมต้ั้งฉากกบัชั้นติดกนั เพ่ือ

ป้องกนัไม่ใหไ้มบิ้ด ลดการหดตวั และท�ำใหมี้ความแขง็

แรงเกือบเท่ากนัทุกดา้น ไมท่ี้ใชใ้นการท�ำไมอ้ดัมีหลาย

ชนิด ไมอ้ดัส�ำหรับใชง้านภายในราคาถูกกวา่ไมอ้ดัท่ีใช้

งานภายนอก หรือท่ีเรียกวา่ไมอ้ดักนัน�้ำ 

กาวท่ีใช้ในการผลิตไม้อดัและผลิตภณัฑ์ไม้ประเภท 

ต่ าง  ๆ  มีหลายชนิด  ท่ี ใช้กันทั่วไปได้แ ก่  ยู เ รี ย 

ฟอร์มาลดีไฮด์ (urea-formaldehyde resin) ฟีนอล 

ฟอร์มาลดีไฮด ์(phenol-formaldehyde resin) และเมลามีน 

ฟอร์มาลดีไฮด ์(melamine-formaldehyde resin) 

ไมอ้ดัท่ีใชง้านภายในใชก้าวยเูรีย ฟอร์มาลดีไฮดซ่ึ์งไม่

อยูต่วั ใหไ้อระเหยของฟอร์มาลดีไฮดอ์อกมาท�ำปฏิกิริยา
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กบัวตัถุท่ีอยู่ใกล ้ เช่น ท�ำให้โมเลกุลของโปรตีนและ

เซลลูโลสเปล่ียนสภาพ ท�ำใหสี้ของรงควตัถุเปล่ียน ท�ำ

ปฏิกิริยากบัโลหะท�ำใหเ้กิดสนิมเป็นเกลือฟอร์เมต ตะกัว่

และโลหะผสมของตะกั่วกับทองแดงท�ำปฏิกิริยากับ

ฟอร์มาลดีไฮดไ์ดเ้ร็วท่ีสุด รองลงมาคือ ส�ำริด ทองเหลือง 

และทองแดงตามล�ำดบั ซ่ึงหากวตัถุท�ำดว้ยตะกัว่ สารประ

กอบฟอร์เมตท่ีเกิดข้ึนจะเป็นพิษต่อคน ฟอร์มาลดีไฮดย์งั

ท�ำปฏิกิริยากบัแกว้หรือกระจกท�ำใหเ้กิดสารประกอบฟ

อร์เมด ท�ำใหภ้าพเขียนและภาพถ่ายเปล่ียนสี จึงไม่เหมาะ

สมต่อการท�ำครุภณัฑ์ส�ำหรับเก็บรักษาและจดัแสดง

ตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา

กาวฟีนอล ฟอร์มาลดีไฮดเ์ป็นกาวท่ีเสถียรท่ีสุดในบรรดา

กาวทั้งสามชนิด ใชก้บัไมอ้ดัท่ีใชส้�ำหรับภายนอก (หรือท่ี

เรียกวา่ “ไมอ้ดักนัน�้ำ”) จะใหไ้อระเหยของฟอร์มาลดีไฮด์

เลก็นอ้ย จึงเหมาะสมกวา่ในการท�ำครุภณัฑ ์ในการเกบ็

รักษาและจดัแสดงตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา

ไมเ้อม็ดีเอฟ หรือ MDF ยอ่มาจาก Medium Density Fi-

berboard หมายถึง  แผน่เสน้ใยไมอ้ดัชนิดความแน่นปาน

กลาง ผลิตโดย เส้นใยไมแ้ห้งเขา้เคร่ืองอดั แลว้ใชก้าว

ช่วยประสานเส้นใยในการผลิต กาวท่ีใชใ้นการผลิตไม ้

MDF นิยมใชก้นัมีอยู ่2 ชนิด คือ กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์

และกาวฟีนอลฟอร์มลัดีไฮด ์ ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้กาวยเูรีย

ฟอร์มลัดีไฮดมี์อนัตราย จากสารระเหยฟอร์มลัดีไฮดม์าก

กวา่กาวฟีนอล ฟอร์มลัดีไฮด ์แต่กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์

เป็นท่ีนิยมใชม้ากกว่าเน่ืองจากราคาถูกกว่า และเหมาะ

ท่ีจะใชภ้ายในอาคาร ถึงแมว้า่กาวฟีนอลฟอร์มลัดีไฮดจ์ะ

มีอนัตรายจากฟอร์มลัดีไฮดน์อ้ยกวา่แต่กย็งัมีการระเหย

ของ ฟอร์มลัดีไฮดอ์ยูดี่ 

ฟอร์มลัดีไฮด์ (Formaldehyde) หรือ ฟอร์มาลิน (For-

malin) คือสารตวัเดียวกนั แต่เม่ืออยูใ่นรูปของเหลวหรือ

สารละลายจะเรียกว่า ฟอร์มาลีน ส่วนฟอร์มลัดีไฮด์มี

สถานะเป็นก๊าซหรือสารระเหยท่ีอุณหภูมิปกติ ส่วนมาก

ท่ีจ�ำหน่ายกนัอยูท่ ัว่ไปจะอยูใ่นรูปของสารละลายน�้ำภาย

ใตช่ื้อ น�้ำยาฟอร์มาลีนหรือยาดองศพ 

กรดอะซิติกมีผลต่อโลหะ (โดยเฉพาะตะกัว่) วสัดุท่ีมี

หินปูนเป็นส่วนประกอบ (เปลือกหอย หิน ฟอสซิลท่ี

ประกอบดว้ยแคลเซียม) แกว้ท่ีผลิตจากโซดาแอส

สีน�้ ำมนัและผลิตภณัฑจ์ากไมม้กัปล่อยกรดฟอร์มิก ซ่ึง

ท�ำปฏิกิริยาไดง่้ายกบัผลิตภณัฑต์ะกัว่เกิดการกดักร่อน

ของสารตะกัว่ 

ดงันั้นเม่ือเลือกใชไ้มห้รือผลิตภณัฑไ์มท้�ำตู ้ชั้น ล้ินชกั 

กล่อง หรือลงั ผลิตภณัฑเ์หล่าน้ีอาจมีสภาพเป็นกรด ให้

ไอระเหยและสารเคมีระหว่างการใชง้าน จึงไม่ควรใช้

งานโดยใหส้มัผสัโดยตรงกบัตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา 

ควรบุหรือปูรองผิวไมทุ้กส่วนทั้งภายในและภายนอก 

รวมทั้งขอบไมด้ว้ยวสัดุท่ีช่วยสกดักั้นไอระเหย มิให้

สมัผสักบัตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยา เช่น กระจก แผน่

อะลูมิเนียม แผ่นพลาสติกท่ีท�ำจากพอลิเอสเทอร์ และ

พอลิเอทิลีน หรือแผ่น ไมลาร์ เซลลูโลสอะซีเตต หรือ

หุม้แผน่ไมด้ว้ยอะลูมิเนียมฟอยล ์และกระดาษไร้กรดท่ี

มีฤทธ์ิเป็นด่างเลก็นอ้ย 

ในกรณีท่ีตวัอยา่งทางธรรมชาติวทิยามีคุณค่าหรือมีความ

ส�ำคญัมาก ภายในตูห้รือล้ินชกัหรือกล่องหรือลงัไม ้อาจ

ใส่สารเคมีท่ีช่วยดูดซบัฟอร์มาลดีไฮด ์

หากจ�ำเป็นตอ้งใชไ้มแ้ละผลิตภณัฑไ์ม ้ควรป้องกนัไอ

ระเหยต่าง ๆ  ดว้ยการทาสารเคลือบผวิบนเน้ือไม ้2-3 ชั้น 

เพ่ือป้องกนัมิใหมี้ไอระเหยออกมาท�ำปฏิกิริยากบัตวัอยา่ง

ทางธรรมชาติวทิยาโดยทัว่ไปมกัใชพ้อลิยเูรเทนหรือสีอี

พอกซีเคลือบผวิไม ้และควรวางท้ิงใหก้ล่ินต่าง ๆ ระเหย

ออกไปก่อนน�ำมาใชง้าน

สรุป

พิพิธภัณฑ์หรือหน่วยงานท่ีจัดแสดงและเก็บรักษา

ตวัอยา่งทางธรรมชาติวิทยา สามารถใชแ้นวทางท่ีเป็น

หัวใจทางการอนุรักษ ์ คือ การอนุรักษเ์ชิงป้องกนั เพ่ือ

ป้องกนัความเสียหายจากสภาพแวดลอ้ม ลดความเส่ียง

ท่ีส่งผลต่อตวัอยา่งทางธรรมชาติวิทยา เพราะการเส่ือม

สภาพสามารถเกิดไดใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม 

เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน แสงสวา่ง เป็นตน้ ปัจจยัเหล่าน้ี

ลว้นส่งผลให้วตัถุเกิดการเปล่ียนแปลงทั้งภายในและ
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ภายนอก มาตรการและการด�ำเนินการเชิงป้องกนัเป็นการ

ท�ำงานทางออ้ม ไม่ยุ่งเก่ียวกบัวสัดุและโครงสร้างของ

ตวัอย่างฯ วสัดุจ�ำนวนมากท่ีใช้ในงานพิพิธภณัฑ์ ทั้ง

วสัดุใช้จัดเก็บและวสัดุท่ีใช้ในนิทรรศการ มีโอกาศ

สัมผสัและอยูร่อบตวัอยา่งฯ เช่น ตูไ้มท้าสี ผา้บุภายใน 

กระดาษ พลาสติกบรรจุภณัฑ์ วสัดุเหล่านั้นสามารถ

ปล่อยสารระเหย เช่น ซัลเฟอร์ แอลดีไฮด์ ก๊าซท่ีเป็น 

กรดและคลอไรด ์สารประกอบเหล่าน้ีสามารถท�ำใหเ้กิด

การเปล่ียนแปลงท่ีเป็นอนัตรายกบัตวัอยา่งฯ ดงันั้นก่อนท่ี

จะใชว้สัดุใหม่โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสภาพแวดลอ้มท่ีปิด

อยา่งตูจ้ดัแสดง หรือกล่องเก็บวตัถุตวัอยา่งฯ ส่ิงส�ำคญั

คือตอ้งแน่ใจว่าวสัดุไม่ปล่อยสารระเหยท่ีเป็นอนัตราย

ออกมา เพ่ือป้องกนัการเส่ือมสภาพและยดือายขุองวตัถุ

ตวัอยา่งฯ 

ห้องคลงัโบราณวตัถุและห้องปฏิบติัการ สพร. ท�ำการ

ทดสอบวัสดุท่ีใช้จัดแสดงและจัดเก็บตัวอย่างทาง

ธรรมชาติวิทยา โดยใชว้ิธีการ Oddy test เพ่ือทดสอบ

วสัดุใหมี้ความปลอดภยัส�ำหรับใชก้บัตวัอยา่งฯ และพบ

วา่ วสัดุประเภทไมอ้ดัท่ีใชจ้ดัแสดงและจดัเกบ็ตวัอยา่งฯ 

มีความปลอดภยัส�ำหรับการใชง้านชัว่คราว เม่ือเวลาผา่น

ไปวสัดุอาจปล่อยสารเคมีท่ีสามารถสร้างความเสียต่อตวั

อยา่งฯ ดงันั้นในการอนุรักษ ์จดัเกบ็หรือจดัแสดงควรมี

การทดสอบวสัดุก่อนน�ำไปใชเ้สมอ อีกทั้งการผลิตวสัดุ

ต่าง ๆ มกัมีการปรับปรุงส่วนประกอบจึงควรท�ำการ

ทดสอบวสัดุทุกคร้ังก่อนใชง้าน

ค�ำนิยม

ขอบพระคุณผูอ้ �ำนวยการสถาบนัพิพิธภณัฑก์ารเรียนรู้

แห่งชาติท่ีเปิดโอกาสใหเ้จา้หนา้ท่ีไดด้�ำเนินงานน�ำเสนอ

ผลงานเผยแพร่งานของห้องคลงัโบราณวตัถุและห้อง

ปฏิบติัการ และขอบพระคุณฝ่ายนิทรรศการและกิจกรรม

ท่ีใหเ้กบ็ขอ้มูลวสัดุในนิทรรศการมาใชใ้นการทดสอบน้ี
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